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Dachdammung- einmal anders |
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Pqtchw?rkdémmung Was ich nicht weiR macht mich nicht heiR...
mit Abfallen der DBW (Dammung im nicht zuganglichen Dachbereich

aus Reyershausen eines Gemeindehauses)



Dachdammung- einmal anders Il

Polystyrolschittung
in Sacke gepackt

Auch Marder wollen es im o ‘
Winter warm T ' )



Wie viel Einsparung darf es denn
sein ?

Am Beispiel
Fenster und Heizkessel



Energieeinsparung durch Fenstertausch

Slogan: ,,Durch neue Fenster sparen Sie mehr als 50 % an
Heizenergie!“

Stimmt das? Uberlegen wir mal:

- alte Fenster typischer U-Wert ca. 2,8 W/m2K
- neue Fenster max. U-Wert 1,3 W/m2K*

Einsparung im gleichen Verhaltnis wie die U-Werte, wenn die
Fensterflache gleich bleibt, also 54%

Stimmt also. Aber: Die Einsparung bezieht sich nur auf die
Fensterflache, nicht auf das Haus !

Welche Einsparung kann ich flr das ganze Haus erwarten?

* Grenzwert bei Fenstererneuerung nach EnEV 2009



Energiebilanz eines MFH mit 3 WE,

Gewinne Verluste

/\ Luftungsverluste
| 6.360 kWh/a 8,9 %

| ’ 7 Dachbereich

N ’ ' 4.600 kWh/a 6,4 %

Warmebriicken

solare Gewinne ;
9.970 kWh/a 13,9 %

interne Gewinne Fenster

2.375kWh/a 3,3 %

Brennstoffenergie
59.460 kWh/a 82,8 %

FuRboden
5.700 kWh/a 9,0%

Kesselverluste Leitung-/Speicherverluste
4.120 kWh/a 5,7 % 2.780 kWh/a 3,9 %

6.070 kWh/a 8,6 %

Bj. 1980

17.025 kWh/a 23,7 %

AulRenwande
23.090 kWh/a 32,2 %

Warmwasser
2.430 kWh/a 3,4 %



Energieeinsparung durch Fenstertausch

* Energiebilanz vor » Energiebilanz nach
Fenstertausch Fenstertausch

 Verluste durch Fenster « erluste durch Fenster 850

1.700 L L (-50%)
 Heizo6lverbrauch ca. « Heizdlverbrauch ca.
6.000 L 5.100 L

Die Energieeinsparung durch Fenstertausch

betragt in dem Beispiel 15%. Habe ich da mein Geld wirklich
optimal eingesetzt ? Ihr Energieberater sagt Ihnen das.
Vorher.



Energieeinsparung durch Kesseltausch

Wo kommen die 50%
her?

- 30% Einsparung durch
Brennwertkessel

- 20% Einsparung durch
Solaranlage

Stimmt das? Das kann stimmen, wenn...

S'onderaktion Brenhwert - Solar

Bis zu 50% weniger Verbrauch und CO2 Emission

Olbrennwertkessel SB 105,41-19 KW mit
Regelung RC 35, Speicher S 13a.tr,

LAS und Anschlusszubehor pauschal:
7400 .- Euro Inkl.MwSt
Gasbrennwertkesselanlage GB 172 20 KW

m mit Regelung RC 35, Speicher SU 160 ltr,
Abgasanlage LAS und Anschlusszubehor

: pauschal: ‘ ;
5000,- Euro Ink!*

m Mehrpreis Solaranlage/ji.‘w"
n Wnllaktaran SKN 377

10

Zweistufiger Blaubrenner BZ, Abgasaniage-




Energieeinsparung durch Kesseltausch

... Sile elnen solchen
Kessel 1m Keller haben:

Die Energieeinsparung nur durch
Kesseltausch kann tatsachlich ca. 30 %
bezogen auf einen Heizkessel aus dem
Jahr 1978 betragen

Aber mein Heizkessel ist von 1990.
Wie sieht es da aus?

Wenn Sie 15% einsparen ist das gut. Freuen Sie sich. lhr
Kessel ist auch schon 21 Jahre alt. Lang macht er's nicht meht.



Fenster neu und schon ist der
Schimmel da?

Dichtung (nicht Dammung) und
Wahrheit
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-3°C

Schimmel nach Fensteraustausch. Wie kann
das passieren?

Fenster beschlagt

|

+ 20°C

isolierverglastes Fenster
um 1980; U = 3,0 Wim*K

Wand 24 cm Ziegel
um 1960; U= 1,6 Wim*K

Wand bleibt trocken

13,03°C

/vorher

- §°

Fenster bleibt trocken
14 16°C

+ 20°C

3-fach warmeschutzverglastes Fenster
U =10 Wim=K

Wand 24 cm Ziegel
um 1960; U= 1,6 Wim*K

Wand wird feucht,
Schimmelgefahr
13,03°C

/nachher
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Schimmel nach Fensteraustausch. Wie kann

-3°C

das passieren?

Fenster beschlagt

, Abhilfe: Fenstertausch

mit Dammung
+20°C

3-fach warmeschutzverglastes Fenster
U=1,0Wm*K

Wand 24 cm Ziegel
Dammung 16 cm / WLG 035

U=0.2 Wim Die neuen Fenster sind

Wand bleibt trocken dichter, mehr Luften!
19,32°C

=
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Seitdem die Fenster neu sind, habe ich
Schimmel in den Ecken

Shmelgefahr

Wand 24 cm Ziegel
U= 1,6 W/mK

13,03°C

~ + 20°C

Die neuen Fenster sind
dichter, mehr Luften hilft
nicht immer
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Seitdem die Fenster neu sind, habe ich
Schimmel in den Ecken

Abhilfe: Luftungsanlage

DIN 1946-T6:

... Nach Austausch von mehr als 1/3
der Fenster muss geprift werden, ob
die notwendige Luftung zur
Feuchteabfuhr nutzerunabhangig
gewahrleistet ist.

(LGftungskonzept)

Die KfW fordert neue Fenster -s°c
nur, wenn die Wande besser

sind als die Fenster -

Dammung!

Abhilfe: Dammung

~Gearo

Wande bleiben trocken

Wand 24 cm Ziegel
16 cm /WLG 035
U= 0,2 Wim3K

19,34°C

e +20°C
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Hilfe, mein Haus ist luftdicht!

Die Luftdichtheit von Geb&uden ist zur Vermeidung von

Feuchteschaden in Bauteilen dauerhaft sicherzustellen.
(Besonders gefahrdet sind Dachbereich und Holzstanderkonstruktionen)

Luftaustausch hat durch Liftung zu erfolgen, nicht zufallig
durch Fugen

Das Raumklima wird nicht von der Luftdichtheit bestimmit,
sondern vom Umfang der Luftung

In luftdichten Hausern sind Kamin6fen raumluftunabhangig

Zu betreiben
(Verbrennungsluft tiber eigene Kanale zufihren)
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Luftdichtheit im Dachbereich, Beispiel

R e e

16 cm Mineralfaserdammung,
Baujahr des Hauses 1995
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Luftdichtheit im Dachbereich, Beispiel

13.1 °C

Warme und feuchte Raumluft
entweicht in den Dachboden.

Ursache: fehlende oder nicht
luftdicht verklebte Dampfsperre
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Flachdach

Auch hier fehlende oder nicht luftdicht verklebte Dampfsperre
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Dicke Dammung: Ich will keine
Schiel3scharten!

“SchieRscharteneffekt”

Warmebrucke Eh

T —
Fenster erneuert, Fenster schon erneuert,
keine Dammung hinterher gedammt

Ihr Energieberater rat:



Dicke Dammung: Ich will keine
Schiel3scharten!

Bel Fenstereinbau schon evtl. spatere Dammung
berucksichtigen!

So oder So

Fenstereinbau in Fenstereinbau in
Mauerwerksebene Dammebene
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Wie kann ich die Dammdicke verringern?

Fur einen gewinschten U-Wert ist die erforderliche
Dammstarke abhangig von der Warmeleitfahigkeit des
Dammstoffes

Je schlechter die Warmeleitfahigkeit, desto weniger
Dammstarke braucht man

Dammstoffe werden in Warmeleitgruppen (WLG)
eingeteilt

Beispiele von Warmeleitfahigkeiten
PS-Hartschaum, Mineralfaser WLG 032...045
PUR-Hartschaum WLG 025...030
Vakuumpaneele WLG 0,005...0,008
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0,60 -

0,50

Erforderliche Dammstarken

=

minimale Dadmmstirke nach
EnEV 2009, Anlage 3 zu §9:

Ausgangspunkt:
Altbauwand 1960

U=13Wim*K

Anderung , Erweiterung
und Ausbau von Gebduden

4 |

minimale Dammstarke fiir

erreichter U-Wert (W/im?K)
= =
= =

10

Farderung im KfW-Programm
"Energieeffizient Sanieren”,
Einzelmadnahmen

=] ~ minimale Dammstarke
- fur Passivhausstandard
~ - .
- L _— f— —
J
e —————
15 20 25 30 35 40

Dammstarke (cm)



Vakuum-Isolationspaneele

Materialkosten ca. 200 €/m?,
Bearbeitung (Schneiden/
Sagen/Bohren) nicht
maoglich

gepresster Kieselsdure-Kern
mit Triibungsmittel

Heillsiegelnaht mehrlagiger, metallisierter
Barrierefilm
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Reizthema Innendammung

Innendammungen eignen sich fir Raume, die selten
genutzt werden, schnell aufgeheizt werden sollen sowie
fur Gebaude, an denen eine Auliendammung z.B.
wegen Denkmalschutz nicht moglich ist.

Die Innendammung kann raumweise zusammen mit
sowieso anstehenden Renovierungen durchgefluhrt
werden.

Die Aul3enwand tragt nicht mehr zur Warmespeicherung
bel.

Die Innendammung beseitigt nicht vollstandig die
Warmebrtckenwirkung von Geschossdecken und

einbindenden Wanden.
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Beispiel einer Innendammung

Der Dammstoff sollte vorteilhaft
,Kapillaraktiv” sein, d.h. Feuchte aus
der Raumluft aufnehmen und wieder
abgeben kdonnen.

Eine Dampfbremse ist dann nicht _

mehr noétig gl'jpékam:‘”'

{—Dammstoffplatten

Handelsubliche Dammplatten: —T
Sto- Mineralschaumplatten
Remmers IQ-Therm

Xella Multipor

—— 1 Altputz, vollflachig

Innendammung mit
Dammstoffplatten,

Gut anwendbar auf Mauerwerk und glatt verputzte Fachwerkwande
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Beispiel einer Innendammung

|— Gipskarton

- Dampfbremse

- Lattung
— Installationsebene

| Dammstoffmatten,
Einblasdammung

—— Altputz, voliflachig

Innendammung mit
Dammstoffmatten,
Einblasdammung

Dammstoffe: Zellulose
Mineralfaser

Gut geeignet fir unebene Innenwande
29



Wo gibt es Fordermittel?

BAFA « KfW
Zuschusse fur den « Kredite* fur energet.
Einsatz erneuerbarer Gebaudesanierung

Energien, u.a.
Solaranlagen f. Hzg.
Pelletkessel
Warmepumpen

 Einzelmallihahmen
o Effizienzhauser

* flir selbstbewohnte Ein und 2-
Fam.-Hauser und ETW auch als
Barzuschuss

30



BAFA- Forderung

* Voraussetzung:
Einhaltung technischer Mindestanforderungen

e FOrderhohe:

Solaranlage zur Heizungsunterstitzung 120 €/m2
Pelletkessel als Zentralheizung min. 2.000 €
Erdreichwarmepumpe min. 2.400 €
Luftwarmepumpe min. 900 €

* Beantragung:
beim BAFA nach Fertigstellung

Verfugbarkeit und Hohe der FOorderung bei Vorhabensbeginn tberprufen!
31



KfW-Forderung fur Wohngebaude,
Uberblick

KfW- Programme 151/152/430

.Energieeffizient sanieren”

'

Wohngebiude

/ Bauanrrag vorl. 1.1993 \
gestallt

];i“' und ET'fEif“mﬂ_iE“f alle Wohngebiiude:
hiuser, ETW und WEG: Programme 151
Programm 430 und 152
| Zuschussvariante ‘ Kreditvariante
Antrag direkt be1 der KfW ‘ Antrag iber Hausbank

Ein Sachverstandiger, z.B. ich :-)) hat die Ubereinstimmung der geplanten
MalRnahmen mit den technischen Mindestanforderungen bei der
Antragstellung zu bestatigen 32



KfW-Forderung fur Wohngebaude,
Einzelmaldnahmen

« Technische Mindestanforderungen (Auszug)

AulRenwéande min. 0,20 W/m2K (EnEV: 0,24)
Dacher und oberste Geschossdecken 0,14 W/m2K (0,24)
Kellerdecken, Bodenplatte 0,25 W/m2K (0,30)
Fenster 0,95 W/m2K (1,3)

Heizung Ol- oder Gasbrennwertkessel, Nahwarme

Nach Austausch der Heizung muss ein hydraulischer Abgleich
vorgenommen und bestatigt werden

Bei Austausch der Fenster muss bestatigt werden, dass der U-Wert
der Wande kleiner als der neu eingebauten Fenster ist
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KfW-Forderung fur Wohngebaude,

Einzelmaldihahmen

Fordervoraussetzung ist die Ausfuhrung durch ein Fachunternehmen und die
Einhaltung der techn. Mindestanforderungen. Eigenleistung wird nicht

anerkannt.

Eine qualifizierte Baubegleitung durch einen Sachverstandigen kann

bezuschusst werden (Sonderférderung Progr. 431)

Zuschuss 3.0 %

max. 2.500 € pro WE Mafinahme-Kombinationen

Zuschusse unter 300 €
werden nicht ausgezahlt,

EmnzelmaBnahmen oder

d.h. der Rechnungsbetrag

muss min. 6.000 € betrag

en

Kein Tilgungszuschuss
max.. 30.000 € pro WE
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KfW-Forderung fur Wohngebaude,
Sanierung zum Effizienzhaus

« Was ist ein KfW- Effizienzhaus?

Bei der Einstufung als KfW-Effizienzhaus wird das
sanierte Gebaude mit einem Neubau nach EnEV
verglichen. Kriterien sind dabei

- Primarenergiebedarf

- beinhaltet die zur Gewinnung der Endenergie notwendige
Energie bei Erzeugung, Forderung und Transport in den
Bearbeitungsketten. Sie ist damit auch ein Mal3 fur die
Okologische Wertigkeit des Brennstoffs

- Transmissionswarmeverluste

- beschreiben die Warmeverluste durch Wande, Fenster,
Dacher und Grundflachen

35



KfW-Forderung fur Wohngebaude,
Sanierung zum Effizienzhaus

Es ist der KfW egal, in welchem energetischen Zustand
das Haus vor der Sanierung war und mit welchen
Mal3nahmen die Sanierung zum Effizienzhaus erreicht
werden soll, es zahlen nur die Ergebnisse

Selbstverstandlich mussen die Anforderungen der EnEV
an Sanierungen eingehalten werden

Ein Effizienzhaus ist umso leichter zu erreichen, je mehr
erneuerbare Energien eingesetzt werden. Das kann in
der Regel nicht mit noch so guter Dammung
kompensiert werden

Eine qualifizierte Baubegleitung wird dringend
empfohlen bzw. ist FOrdervoraussetzung
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KfW-Forderung fur Wohngebaude,
Sanierung zum Effizienzhaus

}

Zuschuss 175 %
max. 13.125 € pro WE

Zuschuss 15 %o

max. 11.230 € pro WE

Zuschuss 125 %
max. 9.375 € pro WE

Zuschuss 10 %o

max. 7.200 € pro WE

Zuschuss 7.3 %;
max. 3.625 € pro WE

‘ KfW-_Effizienzhiuser” :

TTUT TTO

KfW-Effizienzhaus 55
Op=355%, Hr=70%

KiW-Effizienzhaus 70
Or=70%, Hr=83%

KfW-Effizienzhaus 85
Op=85%, Hr<100%

KifW-Effizienzhaus 100

0-<100%, H,;=115%

EKfW-Effizienzhaus 115

0,<115%, H;=130%

=
=)
=
=)

=)

{

Tilgungszuschuss 125 %

max.73.000 € pro WE

Tilgungszuschuss 10 %
mazx. /3 000 € pro WE

Tilgungszuschuss 7.3 %

max.73.000 € pro WE

Tilgungszuschuss > %

max.73.000 € pro WE

Tilgungszuschuss 2.5 %

max./2.000 € pro WE

1) Die Prozentangaben beziehen sich auf die Anfordemingen an den Pnimirenergiebedarf Qp des
Referenzgebidudes nach Anlage 1 Tabelle 1 EnEV 2009 und den Anforderungen an den auf die

wiarmeiibertragende Umfassungsfliche bezogenen Transmissionwarmeverlust H 1t nach Anlage 1 Tabelle 2
EnEV 2009



Sanieren oder Abreil3en?

Naturlich werden Baudenkmaler behutsam energetisch
saniert und nicht abgerissen

Die nur von der energetischen Sanierung verursachten
Kosten sind In der Regel geringer als bei Abriss und
Neubau

Anders sieht es aus, wenn gleichzeitig das Wohnumfeld
durch Modernisierung der Bader, Anbau von Balkonen
usw. verbessert werden soll. Dann kann (besonders im
Mietwohnungsbau) ein Neubau gunstiger sein

Das muss der Eigentimer selbst flr sich entscheiden

Auch fur den Neubau gibt es Forderung zum Kf\W-
Effizienzhaus, nur der Abriss wird nicht geférdert
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Vom Effizienzhaus zum Plusenergiehaus-
Wie geht es welter?

Die gegenwartigen Anforderungen der EnEV spiegeln
langst nicht die technischen Mdglichkeiten:

Passivhauser (max. 1,5 Liter Ol/m?2) sind dank guter
Forderung auf dem Vormarsch, fur offentliche Gebaude
durch die EU-Gebauderichtlinie in Zukunft verpflichtend

Nullenergiehduser decken den jahrlichen Energiebedarf
far Heizung und Strom rechnerisch selbst ab

Plusenergiehduser erzeugen dartber hinaus noch mehr
Energie, als sie von aul3en (Strom, Gas) beziehen
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Viel Spald beim Energiesparen!

PS: Das Honorar flr einen Energieberater ist der
geringste Anteil an den Sanierungskosten.

Er kann Ihnen aber ein Vielfaches seines
Honorars einsparen helfen
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